Nyárfa /Populus sp./

A fűzfafélék családjába tartozó nyár nemzetségnek 35 faja ismert. Az északi mérsékelt égöv fái, de ma már telepítik Dél-Amerikában is. A különböző fafajok mellett az ültetvényes fatermesztésben a mesterségesen előállított nemesített fajtáknak van döntő szerepe (az államilag minősített nyárfajták száma 16). A gyorsan növő fafajok között jól termeszthető, könnyű, értékes fájuk világviszonylatban fontos szerepet játszik

A hazai fafeldolgozási gyakorlatban általában a nyarakat két csoportra osztják: hazai nyárak (fehér, szürke, fekete, rezgő nyár) és nemes nyárak (nemesített fajták). Ez az egyszerű besorolás még 20-30 évvel ezelőtt - amikor csak három hasonló nemesített fajta (korai, késői és óriás nyár) adta a fakitermelés 80%-át - elfogadható volt. Ma már nem helytálló a köztermesztésbe vont nagyszámú nyárfajta anyagának eltérő sűrűsége és mechanikai tulajdonságai miatt.

A mai magyar fagazdaságban a nyárak kiemelkedő szerepét mutatja, hogy az általuk elfoglalt 1,5 millió ha erdőterületről (az összes erdőterület 9,6%-a) évente 1,3-1,5 millió m3 (az összes fakitermelés 23-25%-a) faanyag kerül kitermelésre. A gyorsan növő (évi 20-30 m3 növedék) nyár ültetvények termesztésénél fontos feladat a minőségi faanyag biztosítása céljából a min. 6m magasságig történő ágnyesés fokozatos bevezetése.

Az alábbiakban bemutatjuk a fafeldolgozásban fontosabb fajok, fajták elterjedését, jelentőségét. Ezt követően összehasonlítjuk a fontosabb tulajdonságaikat.

Fehér nyár (Populus alba L.)

Elnevezései: Fehér, Ezüst nyár, White poplar (angol), Weisspappel (német), Peuplier blanc (francia), Pioppo m bianco (olasz), Belij topol (orosz).

A fehér nyártól nehéz elkülöníteni a rezgőnyárral közösen képzett természetes hibridjét, a Szürkenyárat (Populus canescens Sm.). A szürkenyárak többsége közelebb áll a fehérnyárhoz, ezért újabban fehér nyár hibrideknek nevezik. A fatest szerkezetében, tulajdonságaiban a fehér és szürke nyárak azonosak, ezért együtt tárgyaljuk.

A fehér nyárak „fehér kérgű, ezüstös levelű” esztétikus fái az alföldi homok talajon és az ártereken a leggyakoribbak. A múlt században még az egyik legelterjedtebb fajnak számítottak. Ma az összes erdőterületnek mindössze 1,5%-át (cca. 25000 ha) borítják.

Dél - Eurázsiai flóraelem a 25 és 52 szélességi fokok között Európában és Ázsiában egyaránt honos. Dekoratív megjelenése miatt különböző változatait a parkászatban az egész világon kedvelik. Általában 20-30 m magasságot és 0,5-1,0 m átmérőt ér el idős korban. Hazánk egyik legnagyobb faóriása a „Vetyeházi nyár”. Ezen csodálatos 270-300 éves fehér nyár kerülete 10,5 m (!), magassága 41,5 m (Tápé mellett a Maros árterén található, meg kell nézni! ).

A fehér nyárak jól bírják a szélsőséges száraz termőhelyeket, ezért az Alföld fásításaiban  szerepük növekszik.

Kérge sima, világos fehér-szürke. Fája általában álgesztes (szurkos), gyakori benne a gyűrűs repedés. Nemesített változata az Olaszországban szelektált P. alba L. „Villafranca”. Vegetatív úton is jól szaporítható, így ültetvények létesítése céljára különösen alkalmas. A mai fajtanemesítési kutatások egyik fontos célja, hogy a színtelen gesztű (nem szurkos) változatú fehérnyár hibridek kerüljenek elszaporításra. A fehér-szürke nyárakat általában a ládák, rakodólapok, alátétek, forgács és farostlemezek gyártására alkalmazzák. Fahibáik miatt furnér és bútoripari célokra nem alkalmasak.

Rezgőnyár  (Populus tremula  L.)
Elnevezései: Aspen (angol), Aspe, Espe (német), Tremble (francia), Tremolo (olasz), Oszina (orosz).

Észak- Afrikától Skandináviáig mindenütt megtalálható. Eurázsiai flóraelem. Hazánkban a Tiszántúl kivételével elszórtan  mindenhol jelen van, de nagyobb mennyiségben a hegyvidéken található. Az Alpokban 1200 m magasságig felhatol. Sokáig „gyomfának” tekintették, pedig homogén, szines gesztnélküli, világos fáját sokoldalúan lehet hasznosítani (papíripar, lemezgyártás, csomagolóipar, stb). Mivel e pionér jellegű fafaj a szélsőséges termőhelyeket is jól bírja, ezért szerepe hazánkban is felértékelődik.

Általában 20-25 m magasságot és maximum 30 cm átmérőt ér el. Tehát az egyik legkisebb méreteket növesztő nyár faj. 60-80 évig él. ĺgy az idősebb tölgyesekben gyakran látunk kiszáradt rezgőnyárakat. Hazánk legidősebbnek tartott rezgőnyár fája Balatonalmádiban az Öregparkban található: 180 éves és kerülete 437 cm. Megemlítjük, hogy orosz, fehérorosz importból az elmúlt években gyakran érkezett hazánkba rezgőnyár papírfa, fagyártmányfa, amit ládagyártásra hasznosítottak.

Fekete nyár (Populus nigra  L.)
Elnevezései: Black poplar (angol), Schwarzpappel, Feldpappel (német), Peuplier  franc (francia), Pioppo  nero (olasz), Topol csernij (orosz).

Szintén Eurázsiai flóraelem, de természetes elterjedése északon csak az 55. szélességi fokig tart. Hazánkban az óriás méreteket elérő fekete nyárak tipikusan az árterek fái voltak, de a múlt századtól ültették a Duna-Tisza közi homokhátra is. Egyik legnagyobb méretű példánya Győrzámolyban, a Gyalapi réten található: a 32 m magas fa 832 cm kerületű. A hosszú életet (2-300 évet is) megélő fekete nyárnak számos változata ismert. Ezek közül kiemeljük a jegenyenyár változatot (Populus nigra L. italica Duroi). Sajnos ezen esztétikus változatnak a fája a bordás növekedés és a durva szerkezet miatt ipari célokra kevésbé alkalmas. Előfordulnak 30-40 m magas példányai (pl. Duna-sziget, Osli).

A fekete nyár széles szíjáccsal és szürkésbarna geszttel rendelkezik. Fája értékes, még a furnér és gyufaipar is fel tudja használni. Különös értéket képvisel az alvórügyek burjánzásából kialakult daganatokkal (ezek néha cipónagyságúak) rendelkező csomoros nyár. Az ilyen fekete nyár dekoratív,egyedi rajzolattal rendelkezik. A bútoriparban rendkívül keresett.

A fekete nyárnak az észak- amerikai faja a Populus deltoides Marsh. (amerikai nyár, virginiai nyár) szintén elterjedt Európában. E két fekete nyár faj képezte a leggyakrabban a nemesített fajták alapját. A nemesített fajták előretörésével sajnos ma már csak mutatóban találunk a szinte kipusztulásra ítélt ősi fekete nyárunkból.

Nemes nyárak

A nyárak könnyű, homogén fájával szembeni egyre növekvő igény fordította századunk elején a figyelmet a nyár fajtanemesítés felé. Különösen a P.deltoides és P. nigra változatok spontán és mesterséges hibridjei az un. Euramerikai nyárak (Populus x euramericana) régebbi nevükön kanadai nyárak terjedtek el. A teljesség igénye nélkül ezek közül kiemeljük a fafeldolgozás szempontjából fontosabb fajtákat:

Korai nyár (P. x euramericana Marilandica)

 Az első tömegesen telepített nemes nyárfajta. Az 1920-60-as évek között ebből telepítettek a legtöbbet. Ma már szinte nem ültetik, de a véghasználatoknál még jelentős a mennyisége.

Óriás nyár (P.x euramericana Robusta)

 Az 1950-70-es évek talán legfontosabb nyárfajtája volt. Kiváló műszaki tulajdonságai miatt szerény mértékben még ma is telepítik. A fakitermeléseknél mennyisége ma még jelentős (30-40%).

„I 214” Olasz nyár (P.x euramericana „I 214”)

Ma Európa legelterjedtebb nyár hibridje. Rendkívül gyorsan nő, és ma hazánkban is a legnagyobb területetet foglalja el. Fája homogén, világos, könnyen megmunkálható, de rendkívül laza, alacsony sűrűségű.

Pannónia nyár (P.x euramericana Pannónia)

Kopecky F. erdészkutató által Sárváron előállított hibrid. Hasonlóan gyorsan nő, mint az I 214, de a fája hasonlóan sűrű, mint az óriás nyáré.  Ma ez az egyik leggyakraban telepített fajta. A fakitermelésekben még nem jelenhetett meg.

A hazai nyár temesztésben szerepe van még az un. „Kopecky- nyár”-nak, mert jól bírja a tartós elöntést, a gyorsan növő olasz származású „Triplo” nyárnak, a betegségekkel szemben rezisztens szintén olasz BL nyárnak. Vadveszélyes helyekre javasolt a parás kérgű I 45/ 51 nyár fajta. Fásításokra célszerű felhasználni az „I-273” nyárat. A gyorsan növő sűrű fatestű fajtákhoz tartozik az USA-ból származó Oxford vagy Agathe-F (OP 229) nyár. Az enyhén meszes talajokat is elviseli a kislevelű nyár (Parvifol). A Hollandiában nemesített „Sudár” - nyár finom vékonyságú, fája kevésbé göcsös. A Poatui kései nyár a francia parasztok kedvenc fajtája. A tenyésztési ciklusa a nemes nyárak 15-25 événél hosszabra is kitolható. Pozitívak a tapasztalatok a Belgiumból származó Beaupre Raspalje és Unal fajták hazai fejlődését illetően is. 

 A fatest makroszkópos jellemzői

A geszten belül a bélközeli juvenilisfa csak néhány évgyűrűt foglal magában, gyakorlatilag nem különül el. Az olasz, francia furnér hámozási tapasztalatok azt bizonyítják, hogy a nyárfajtáknál nagy jelentősége van a gesztben lejátszódó utólagos elváltozásoknak. Általában a 15 évnél idősebb törzseket már nehezebb hámozni, és gyakoribbak a repedések (ez összefügg a gesztesedéssel, álgesztesedéssel).

A „geszt-szíjács” néhány fajnál, fajtánál szintén határozottan elválik (pl. fehér, szürke  nyár, óriás nyár), másoknál nem (pl.rezgő nyár, I 214). Mindemellett a 30-40 %-nyi ( térfogati részarány) szíjács rész nedvessége lényegesen kisebb mint a geszté. Vizsgálataink szerint a frissen döntött törzseknél a gesztrész 180-200 %, a szíjácsrész 110-130 % nettó nedvességtartalmú. Ez gondot okozhat a vastagabb anyagok szárításakor. Egyebekben a geszt, álgeszt és szíjács fizikai jellemzői között jelentős különbséget nem tapasztaltunk. 

Az évgyűrűn belül a pászták határozottan nem elkülöníthetők, szélességük a fajtától és az éves csapadéktól függően 2-30 mm között változik. Az évgyűrű szélessége és a faanyag sűrűsége között a nyárak esetében nem találtunk igazolható összefüggést. 

Mikroszkópos jellemzők

A nyárak tipikus szórt likacsú fafajok, de az edények átmérője (50-100

 ) az évgyűrű szélessége mentén némileg csökken. Az egyes nyárfajták mikroszkóposan sem különíthetők el egymástól. A 0,5 mm hosszú edénytagok közötti áttörések egyszerűek. Tiliszesedés (különösen álgesztesedéskor) a nyáraknál is előfordul. A homogén bélsugarak egy sejtsor szélesek és 3-30 sejtnyi magasak. A libriform rostok bőüregűek, vékonyfalúak, átlagos hosszuk 1,0-1,3 mm. Nagyszámú vizsgálataink azt bizonyították, hogy a hazai nyárfajták között különösen hosszú rostú fajta nincsen. Az apotracheálisan szórt hosszparenchimák mennyisége jelentéktelen. A keresztmetszeten az edények részaránya 24-44 %, a bélsugaraké 10-14 %, a farostoké (libriformrostoké) 56-63 %.

Fahibák, károsodások, tartósság

A nyárak többnyire egyenes, hengeres törzset növesztenek. Az erdei választékoknál a legnagyobb gondot a göcsösség okozza. Külföldi tapasztalataink alapján feltétlenül indokolt lenne a jó minőségű nyárasokban elvégezni 6 m magasságig az ágnyesést. Ez lehetővé tenne 40% hámozási rönk kihozatalt !

Gyakori jelentős fahiba a fagyrepedés (fagyléc). Ez fajtától és termőhelytől is függ. Az ilyen anyag nem alkalmas furnér- és fűrészipari célokra. Előforduló fahiba a külpontosság  és a részben ehhez kapcsolódó reakciófa (húzott fa) jelenléte. Az ilyen faanyagot jellemzik a géles rostok.

 Az álgesztesedés különösen a furnérgyártásnál kedvezőtlen minőségrontó fahiba. Ennek mértéke a kitermelés korától is függ. Külön ki kell emelnünk a fehér (szürke) nyárak szurkos álgesztjét, ez kevésbé szárítható, ragasztható. Ugyanezen fajokra jellemző a gyűrűs repedés, kártyásodás. Tapasztalataink szerint e fahibák szerepe jelentős mértékben csökkenthető a fakitermelés korának 25-30 évre való mérséklésével. Előforduló fahiba minden nyárfajtánál - különösen a tőszakaszokban - a rovarrágás (pl. nyárcincér). Sajnos a nyárak természetes tartóssága mind a gombák, mind a rovarok támadásaival szemben igen csekély. 

Kedvező -némileg- a kitermelt faanyag rendkívüli (120-200 %-os) víztartalma: több hónap száradásra van szükség, hogy a hengeresfát a biotikus károsítók  megtámadhassák.

A nyárak felhasználása kültéri létesítményeknél nem javasolható. Védőszerrel jól telíthetők (kivéve az álgesztes részeket).

Fizikai tulajdonságok

A fizikai tulajdonságok közül kiemelkedő jelentősége van a faanyag sűrűségének, mivel ez közvetlenül meghatározza a szárazanyag produkciót, és ismeretében következtethetünk az egyéb fizikai (szilárdsági, rugalmassági) jellemzőkre. Vizsgálataink szerint a nyáraknál a sűrűség jól öröklődik (fajta jelleg). A különböző termékszabványoknál helytelen a megengedett évgyűrűszélesség előírása (pl. rakodólapok), mivel a sűrűség és szilárdság elsősorban a fajtától függ. A fontosabb fajták keménységi és sűrűségi jellemzői a következők:

	
	Sűrűség ( u=12)

         kg/m3


	Brinell - keménység

N/mm2
           oldal                          bütü

	Oxford (OP 229)
	388
	11,7
	20,7

	BL
	375
	11,3
	25,4

	Blanc du Poiton
	360
	
	

	I-214
	320
	8,3
	21,9

	I-273
	419
	13,9
	28,0

	I 45/51
	389
	10,7
	17,5

	Koltai
	388
	
	

	Kopecky
	382
	12,5
	20,6



	Marilandica
	425
	
	30,9

	Pannónia
	406
	10,8
	20,6

	Parvifol
	400
	8,3
	25,8

	Robusta
	419
	9,8
	24,8

	Triplo
	360
	7,7
	22,8

	Villafranca
	348
	9,9
	19,2


Rezgő                                                    490


    


  23,0

Fekete




     450                          -                               24-37

Fehér




     450


  -   
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A (légszáraz) sűrűség alapján 3 csoport különíthető el:


a, ρ12  < 360 kg/m3 (I-214, Tripló,Blanc du Poitou, Villafranca)


b, ρ12 = 361-400 kg/m3 (Kopecky, I-45/51, Sudár, Bl, Parvifol, Beaupre, Raspalje)


c, ρ12  > 401 kg/m3 (Robusta, Marilandica,Pannónia,I-273, Unal, Rezgő, Fekete, Fehér)

A nagy nedvességtartalom miatt a nyárak élőnedves sűrűsége is viszonylag nagy:

700-800 kg/m3

A nyárak zsugorodási jellemzői; %

- sugárirányú                  3,1-5,3

- húrirányú                     5,9-8,6

- rost irányú                   0,2-0,4

- térfogati                       9,5-14,7

A fajták közötti különbségek a sűrűséghez hasonlóak. Az ipari felhasználásnál előnyös nyár fajta-tulajdonság sok esetben a kis testsűrűség. Ez kedvezően befolyásolja a lemezipari rönkök hámozhatóságát, és a rekesz- és ládagyártásnál a göngyölegsúlyt. Szerkezeti felhasználásra (épület, bútor), elsősorban a viszonylag nagyobb, a 400 kg/m3 - t meghaladó testsűrűségű fajták alkalmasak. A papírgyártásra pedig a laza szövetűek a kedvezőbbek. 

Mechanikai tulajdonságok

A következő fajtáknál és fajoknál a rostokkal párhuzamos jellemzők a következők, MPa

	Megnevezés
	Hajlító-

szilárdság MPa
	Nyíró-

szilárdság MPa
	Nyomó-szilárdság

MPa
	Húzó szilárdság

MPa 
	Hajlító rugalmassági modulusz

MPa

	Oxford (OP 229)
	58,0
	6,9
	29,6
	44,5
	5200

	BL
	75,1
	7,5
	36,9
	59,6
	6160

	I-214
	58
	6,4
	22,5
	44,3
	5330

	I-213
	72,2
	8,1
	32,8
	60,9
	5690

	I 45/51
	61,6
	7,4
	29,7
	51,0
	5850

	Kopecky
	70,7
	7,4
	33,0
	56,1
	5620

	Marilandica
	60,8
	7,6
	22,6
	66,1
	7800

	Pannónia
	67,4
	8,3
	32,6
	56,2
	6510

	Parvifol
	66,3
	        ---
	32,9
	75,0
	7830

	Robusta
	66,9
	8,1
	30,2
	74,4
	7500

	Triplo
	65,1
	        ---
	26,6
	64,1
	7059

	Villafranca
	        64,9
	        6,9
	       32,7
	       46,2
	         5660

	Rezgő
	        52,0
	        6,8
	       40,0
	        ---
	         7800

	Fekete
	        65,0
	        5,0
	       35,0
	        77,0
	         8800

	Fehér
	        67,5
	        7,8
	       38,3
	        82,3
	           ---


A nyárak ütő-hajlító szilárdsága: 4,0-5,0 J/cm2

Kémiai tulajdonságok
Extrakt tartalom (alkohol-benzol) 2,3-3,2%, lignin 23,2-25,2%, cellulóz 52,4-54,0%, pentozán 17,8%, hamu: 0,41-0,89 %, pH érték: 5,8
Erdei választékok

A fakitermelések választék összetétele a következő:

	Erdei választék megnevezése
	Részarány (kihozatal)

                 %

	Fűrész- és lemezipari alapanyag

ebből: rönk

feldolgozási fa
	               45-48

               35-38

               10-11

	Papírfa
	               15-16

	Rostfa, forgácsfa
	                 6-7

	Egyéb ipari fa
	                 3-4

	 Tűzifa
	   5-7


Pontos adataink a furnér- (lemez) ipari rönkök mennyiségéről nincsenek, becslések szerint a rönkarány kb. 15 %- a felel meg a hámozási minőségnek. Hosszabb távon fontos feladat az ágnyesés korszerűsítésével a lemezipari rönk arány jelentős fokozása.

Megmunkálási sajátosságok

Minden forgácsoló és forgácsmentes eljárással a nyárfa könnyen megmunkálható. Gyaluláskor azonban gyakran bolyhosodik, szálkásodik.

A frissen termelt nyarat 2-3 hónapig hidrotermikus kezelés (főzés, gőzőlés) nélkül is jól lehet hámozni. A külföldi tapasztalatok szerint a laza szövetű fajták (pl.I-214) hámozása előnyösebb, különösen fiatalabb korban (15 évig).

 Mesterséges szárításnál a vastagabb fűrészárú (pl. rakodólap tuskó anyag) esetében a geszt és a szíjács nedvessége közötti különbség gondot okoz (kérgesedés). ĺgy csak lassan lehet szárítani.

A nyárak ragasztása és felületkezelése problémamentes. A „szurkos” álgesztű szürke nyáraknál azonban gyakoriak a ragasztási elválások.

A rövid, finomrostú nyárfa hasznos keverék alapanyag a minőségi papírfa gyártáskor (megnöveli az opacitást). A nyárfák jól szegezhetők és csavarozhatók.

Felhasználási területek

A minőségi hengeresfából rétegelt lemezeket, furnérbetétes bútorlapokat gyártanak. Kísérletek alapján a hámozott nyárfa kiválóan alkalmas lenne LVL gerendák gyártására. A hámozási technológia eredményesen használható a vékonyfalú gyümölcsös ládák gyártására is. A fűrésziparban a nyárakból elsősorban rakodólapot és mezőgazdasági ládákat készítenek.

A nyárak a hazai gyufagyártás legfontosabb alapanyagai. A bútoriparban kárpitoskereteket, bútorlapokat és egyéb nem látható elemeket készítenek belőle.

A nyárfából különböző fatömegcikkek, facipők, teknők is készíthetők. A hazai farost és forgácslemezgyártás legfontosabb alapanyagai. Dunaújvárosban felhasználják cellulóz és félcellulóz (hullámpapírok) gyártására is.

A sokoldalúan felhasználható nyárak tehát a faipari tömegtermelés (ládák, rakodólapok, lemezipari termékek) legfontosabb alapanyagai.
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